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dostal se Ti do rukou prvni ro¢nik matematického korespondenc¢niho se-
minafe KOS SEVERAK. Seminéf je uréen pro zaky vsech roénikt zakladnich
skol a studenty odpovidajicich ro¢niki gymnéazia. Je poradan katedrou ma-
tematiky Pedagogické fakulty Univerzity J.E. Purkyné v Usti nad Labem.
Probih4 pod zastitou tstecké pobocky JCMF a je podporovan Méstem Usti
nad Labem. Princip korespondenc¢niho seminafe spociva v tom, ze budes pos-
tou dostavat matematické problémy a po urcité dobé nam zasles své feseni.
My jej precteme a s komentaiem a s novym zadanim Ti jej opét vratime.
Prtib&zné budes moci porovnat své vysledky s ostatnimi studenty nejen z Us-
teckého kraje. Na konci skolniho roku budou nejuspésnéjsi resitelé odménéni
vécnymi cenami.

V pribéhu skolniho roku vyjde 5 sérii po 5 prikladech. Za kazdy ptiklad
muze TeSitel ziskat 6 bodl. Za jedno kolo tedy 30 bodt a v daném roc¢niku
150 bodti. Do seminafe se muzes zapojit kdykoli. Jen musis pocitat s tim,
ze se pofadi pocita pribézné a cely rok. Sva feSeni zasilej na uvedené ad-
resy vzdy do uvedeného terminu. ReSeni jednoho piikladu uvadéj na zvlastni
papir formatu A4 a ozna¢ ho svym jménem a piijmenim, Skolou (nizev a
mésto), tiidou (tfida/pocet ro¢nikd, tj. kdyZ jsi napf. v tercii osmiletého
gymnézia, napises 3/8) a ¢islem onoho pifikladu. Toto opatieni pozadujeme z
toho diivodu, ze jednotlivé priklady opravuji rtzni lidé. Mohlo by se tak pri
nespravném oznaceni stat, ze se néjaké reseni nedostane k tomu spravnému
¢lovéku. Sva feseni mizes zasilat i e-mailem a to bud ve Wordu nebo v TeXu
a nebo v 602. Do seminafe budou zafazovany problémy velmi jednoduché i
velmi slozité. Neékteré vytesis hned, jiné mozna nevytesi nikdo ze Gcastnikti.
Neobavej se poslat jakékoli, tieba jen castecné reseni. Vzdy méj ale na pa-
méti, ze nejcen€jsi je vzdy Tvoje cesta k vysledku. Pokud tedy napises jen
feSeni, nemuzeme posoudit, jak jsi na FesSeni pfisel. Plny pocet bodtu muze



ziskat jen aplné feseni s uplnym vysvétlenim. Proto se snaz vidy své
feSeni okomentovat a vysvétlit. Struc¢nost tentokrat nebude vyhodou.
Zadani tuloh najdes také na internetu na adrese

www.ujep.cz/ujep/pf/kmat /home/page2/KoS.htm.

Ptejeme Ti hodné zabavy pri feseni problémii korespondenc¢niho seminére
KOS SEVERAK.

kontaktni adresa:

KOS JUNIOR

Katedra matematiky PF UJEP

Ceské mladeze 8

400 96 Usti nad Labem

e-mail: KOS@pf.ujep.cz

heslo: JUNIOR

2. série
Své TesSeni zasilej na uvedené adresy do 13. prosince 2002

Letos koncem prazdnin se docela obycejnym kamaradtm stala docela ne-
obycejna véc. Jmenovali se Matéj a Bara, zili ve vesnicce Severni a seznamili
se s mluvicim Kosem Severakem, nejchytiejsim zvifetem na svété! Nejdrive
tomu nechtéli uvérit, ale Kos je nenechal dlouho na pochybach. No posudte
sami:

J-1-2-1

Bara s Matéjem bloumali po sadu a sbirali spadané listi ze stromti. Foukal
mirny vétiik a prohanél listy mezi stromy. Najednou Matéjovi cvrnknul do
nosu bily papirek. Byl trochu rozmoceny a Spatné citelny. Kosa hned zaji-
malo, co to Matéj nasel. ” Vypada to jako soucin dvou ¢isel. Myslim, ze bych
dokéazal zjistit, co bylo na listku napsano.” Dokazete to i vy?
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J-1-2-2

Protoze Maté€j s Barou soucinovy hlavolam hravé rozlustili, chtél je Kos
néjak odmeénit. A tak se rozhodl, Ze jim bude vypravét pohadku: ,,Honza se
vypravil na boj s drakem, ktery mél 3 hlavy a 3 ocasy. Carodéj Dobrodé&j ho
vyzbrojil kouzelnym mecem a ekl mu: Jednou ranou miizes drakovi useknout
jednu hlavu nebo dvé hlavy, nebo jeden ocas, nebo dva ocasy. Nic jiného.
Pamatuj vsak, ze kdyz usekne$ jednu hlavu, vyrostou mu hned dvé nové.
Kdyz mu useknes jeden ocas, narostou mu hned dva nové. Kdyz mu useknes
dva ocasy, naroste mu jedna hlava. Pouze useknes-li mu dvé hlavy, nenaroste
mu nic.“ Vasim tkolem nyni bude zjistit, jakym nejmensim poctem ran mohl
Honza zabit draka, tzn. useknout mu vsechny hlavy i vSechny ocasy.

Minulou nedéli méla Bara narozeniny. Dostala od Matéje a Kosa strasné
zajimavy dort. Byl to hranol s podstavou pravotihlého lichobéznika s delsi
zékladnou a a kratsi c. Ramena lichobézniku byla b a d, d = c. Rameno b
sviralo se zakladnou a thel o velikosti 45°. Na oslavu prisli ¢tyfi hosté. Ty
dva gratulanty, tedy Kosa s Matéjem, samoziejmé zajimalo, jak Bara dort
rozdéli. Ale Bara si védéla hned rady. Rozdélila ho na ¢tyti stejné kousky a
kazdy dostal jeden. Matéj i Kos ji gratulovali podruhé. Dokazes také takovy
dort rozdélit na ¢tyti stejné dily? (Svoje FeSeni nacrtni a vysvétli!)
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J-1-2-4

Kamaradi pfinesli Bare jesté jeden darek. Byla to knizka plna zajima-
vych a zabavnych prikladi z matematiky. Kos zacal vypravét. ,Muj déd
mél jednoho francouzského pritele. Jmenoval se E. Lucas. Tento matematik
zaplavoval uz v minulém stoleti rizné obrazkové casopisy radou vtipnych
prispévki, z nichz mnohé jsou oblibeny dodnes. Rad déaval nékterym svym
hadankam exoticky ramec a své ¢lanky do obrazkovych Casopisii podepisoval
zertovnym pseudonymem mandarin Claus. Tak byl také r. 1890 podepsan
¢lanek ve francouzském casopise Cosmos, v némz Lucas, dédiv pritel, pred-
lozil ¢tenaftim novou matematickou hii¢ku. Uloha se brzo rozletéla po svété a
je dnes znama pod nazvem hanojskd vez. Pokuste se sami vyftesit tuto tlohu:“

Predstavme si prkno s tfemi koliky A, B, C, jak schematicky ukazuje obra-
zek. Na jednom z kolikti (na obrazku je oznacen pismenem A) jsou navleceny
kruhové desticky opatiené ve stifedu otvorem, takze tvori jakousi pyramidu.
Ukolem nyni je piemistit vSechny kruhové desticky z koliku A na kolik B,
pricemz smime premistovat vZdy jen jednu desticku, dale smime klast mensi
desticku na vétsi (nikoli obracené). Je ovSem dovoleno pouzivat vSech tii

kolikti A, T° g
i

Zjistéte kolik musime minimalné vykonat presunti, mé-li hanojska véz
5 desticek.



J-1-2-5

,K oslavé patii i néjaka spolecenska hra!“, povida Kos a Bara s Matéjem
mu dali za pravdu. ,A co si zahrajem?“, ptali se hned oba. ,Zahrajeme si
hru zvanou aritmomachia. Povim vam, jak se hraje,” fekl Kos a hned zacal
vysvétlovat pravidla:

e Hru hraji dva hrac¢i A a B. Hrac¢ A voli libovolné nékteré z Cisel 1, 2, 3,
..., 10. Hra¢ B provede podobnou volbu a zvolené ¢islo pficte k ¢islu,
které tekl hra¢ A. Pak vybira c¢islo opét hra¢ A. Takto se oba hraci
stridaji. Zvitézi ten, kdo prvni dospéje k ¢islu 100. Nebo

e dva hraci, vybiraji z ¢isel 1, 2, 3, ..., 13. Vyhrava ten, ktery dosahne
jako prvni ¢isla 144. A nebo

e dva hraci, vybiraji z ¢isel 1, 2, 3, ..., 7. Vitézi ten, ktery prvni dosédhne
¢isla 80.

A hned pokracoval: ,Domluvme se tak, ze vy si zvolite, ze kterych ¢isel
budeme vybirat a tedy jakého c¢isla s¢itanim dosédhnout, a ja si zvolim, kdo
z nas bude zacinat, tedy kdo bude hra¢ A a kdo B. Plati?*“ Bara s Matéjem
nic nenamitali, ale kdyz uz Kos poSesté za sebou vyhral, zacalo jim to byt
podezrelé. Zjistili, ze pokud si vybrali prvni nebo druhou verzi hry, chtél Kos
zacinat, a kdyz zvolili verzi tfeti, chtél hrat jako druhy. A také za chvilku
prisli na to, jaky je v tom figl. Odhalis ho také?




